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Пояснительная записка 
Рабочая программа составлена на основе: 
1)Федерального государственного общеобразовательного 
стандарта по учебному предмету «Математика» 
2) Примерной программы по предмету «Математика» 
3) С учётом авторской программы по геометрии Л.С. 
Атанасяна,  В.Ф. Бутузова и др. (Геометрия. Программы 
общеобразовательных учреждений. 7 – 9 классы. Составитель 
Бурмистрова Т. А., М.: Просвещение, 2010)  

 

ПРИМЕРНАЯ РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 
УЧЕБНОГО КУРСА «ГЕОМЕТРИЯ». 7  9 КЛАССЫ 

ЦЕЛИ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА 
«Математику уже затем учить надо, что она ум в 
порядок приводит», — писал великий русский ученый 
Михаил Васильевич Ломоносов. И в этом состоит 
одна из двух целей обучения геометрии как составной 
части математики в школе. 
Второй целью изучения геометрии является 
использование её как инструмента при решении как 
математических, так и практических задач, 
встречающихся в реальной жизни. 

МЕСТО УЧЕБНОГО КУРСА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ 

Согласно учебному плану в 7—9 классах изучается учебный 
курс «Геометрия», который включает следующие основные 
разделы содержания: «Геометрические фигуры и их свойства», 
«Измерение геометрических величин», а также «Декартовы 
координаты на плоскости», «Векторы», «Движения плоскости» 
и «Преобразования подобия». 

Учебный план предусматривает изучение геометрии на 
базовом уровне, исходя из не менее 68 учебных часов в учебном 
году, всего за три года обучения — не менее 204 часов. 

Программа ориентирована на УМК под редакцией Л.С. 
Атанасяна, Бутузова. 
В рамках данной программы предполагается реализация 
рабочей программы воспитания МКОУ «Ключевская основная 
общеобразовательная школа» по следующим направлениям:  
- Гражданско-патриотическое 
- Профориентация 



- Здоровьесбережение  
посредством используемого на уроках дидактического 
материала, включения форм групповой и парной работы, 
игровых технологий, организацию дискуссий и обсуждений, 
обмена мнениями, проблемной беседы и т.п. 
Данная программа предполагает использование следующих 
форм и видов контроля: 
 
Форма 
контроля 

Периодичност
ь  

Виды работ Является 
оценочной 
процедуро
й (да/нет) 

Стартовый 7 кл В начале 
изучения 
предмета 

Тестирование  Нет 

Входной 
(диагностич) 
8,9 кл 

В начале 
учебного года 

ВПР Нет  

Текущий 7-9 Ежеурочно Тестирование, 
опрос, 
выполнение 
индивидуальны
х заданий 

Нет 

Тематический 
7-9 

После 
изучения 
значимых тем 

контрольная 
работа 

Да 

Промежуточны
й 7,8 

В конце 
учебного года 

ВПР Да 

Итоговый 9 кл В конце 
учебного года 

Тестирование Да 

 

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО КУРСА (ПО ГОДАМ ОБУЧЕНИЯ) 

7 класс 
Начальные понятия геометрии. Точка, прямая, отрезок, луч. 



Угол. Виды углов. Вертикальные и смежные углы. 
Биссектриса угла. Ломаная, многоугольник. Параллельность и 
перпендикулярность прямых. 

Симметричные фигуры. Основные свойства осевой 
симметрии. Примеры симметрии в окружающем мире. 

Основные построения с помощью циркуля и линейки. 
Треугольник. Высота, медиана, биссектриса, их свойства. 

Равнобедренный и равносторонний треугольники. Неравенство 
треугольника. 

Свойства и признаки равнобедренного треугольника. 
Признаки равенства треугольников. 

Свойства и признаки параллельных прямых. Сумма углов 
треугольника. Внешние углы треугольника. 

Прямоугольный треугольник. Свойство медианы 
прямоугольного треугольника, проведённой к гипотенузе. 
Признаки равенства прямоугольных треугольников. 
Прямоугольный треугольник с углом в 30°. 

Неравенства в геометрии: неравенство треугольника, 
неравенство о длине ломаной, теорема о большем угле и 
большей стороне треугольника. Перпендикуляр и наклонная. 

Геометрическое место точек. Биссектриса угла и серединный 
перпендикуляр к отрезку как геометрические места точек. 

Окружность и круг, хорда и диаметр, их свойства. Взаимное 
расположение окружности и прямой. Касательная и секущая к 
окружности. Окружность, вписанная в угол. Вписанная и 
описанная окружности треугольника. 

8 класс 
Четырёхугольники. Параллелограмм, его признаки и 

свойства. Частные случаи параллелограммов (прямоугольник, 
ромб, квадрат), их признаки и свойства. Трапеция, 
равнобокая трапеция, её свойства и признаки. 
Прямоугольная трапеция. 

Метод удвоения медианы. Центральная симметрия. Теорема 
Фалеса и теорема о пропорциональных отрезках. 

Средние линии треугольника и трапеции. Центр масс 
треугольника. 

Подобие треугольников, коэффициент подобия. Признаки 
подобия треугольников. Применение подобия при решении 
практических задач. 

Свойства площадей геометрических фигур. Формулы для 
площади треугольника, параллелограмма, ромба и трапеции. 
Отношение площадей подобных фигур. 

Вычисление площадей треугольников и многоугольников на 
клетчатой бумаге. 

Теорема Пифагора. Применение теоремы Пифагора при 



решении практических задач. 
Синус, косинус, тангенс острого угла прямоугольного 

треугольника. Основное тригонометрическое тождество. 
Тригонометрические функции углов в 30°, 45° и 60°. 

Вписанные и центральные углы, угол между касательной и 
хордой. Углы между хордами и секущими. Вписанные и 
описанные четырёхугольники. Взаимное расположение двух 
окружностей. Касание окружностей. Общие касательные к двум 
окружностям. 

9 класс 
Синус, косинус, тангенс углов от 0 до 180°. Основное 

тригонометрическое тождество. Формулы приведения. 
Решение треугольников. Теорема косинусов и теорема 

синусов. Решение практических задач с использованием 
теоремы косинусов и теоремы синусов. 

Преобразование подобия. Подобие соответственных 
элементов. 

Теорема о произведении отрезков хорд, теоремы о 
произведении отрезков секущих, теорема о квадрате 
касательной. 

Вектор, длина (модуль) вектора, сонаправленные векторы, 
противоположно направленные векторы, коллинеарность 
векторов, равенство векторов, операции над векторами. 
Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. 
Координаты вектора. Скалярное произведение векторов, 
применение для нахождения длин и углов. 

Декартовы координаты на плоскости. Уравнения прямой и 
окружности в координатах, пересечение окружностей и 
прямых. Метод координат и его применение. 

Правильные многоугольники. Длина окружности. Градусная 
и радианная мера угла, вычисление длин дуг окружностей. 
Площадь круга, сектора, сегмента. 

Движения плоскости и внутренние симметрии фигур 
(элементарные представления). Параллельный перенос. 
Поворот. 
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о

й
 

о
 

п
ер

п
ен

д
и

к
у

л
яр

н
о

ст
и

 
к
ас

ат
ел

ьн
о

й
 и

 р
ад

и
у

са
, 

п
р

о
в
ед

ён
н

о
го

 к
 т

о
ч

к
е 

к
ас

ан
и

я.
 

—
 

П
о

л
ьз

о
ва

ть
ся

 п
р

о
ст

ей
ш

и
м

и
 г

ео
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
м

и
 н

ер
ав

ен
ст

в
ам

и
, 

п
о

н
и

м
ат

ь 
и

х
 п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
й

 с
м

ы
сл

. 

—
 

П
р

о
в
о

д
и

ть
 о

сн
о

в
н

ы
е 

ге
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
п

о
ст

р
о

ен
и

я 
с 

п
о

м
о

щ
ью

 ц
и

р
к

у
л

я 
и

 л
и

н
ей

к
и

. 

8
 
кл

ас
с 

—
 

Р
ас

п
о

зн
ав

ат
ь 

о
сн

о
в
н

ы
е 

в
и

д
ы

 ч
ет

ы
р

ёх
у

го
л

ьн
и

к
о

в,
 и

х
 э

л
ем

ен
ты

, 
п

о
л

ьз
о

в
ат

ьс
я 

и
х

 с
в
о

й
ст

в
ам

и
 п

р
и

 
р

еш
ен

и
и

 г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 з

ад
ач

. 

—
 

П
р

и
м

ен
ят

ь 
св

о
й

ст
в
а 

то
ч

к
и

 п
ер

ес
еч

ен
и

я 
м

ед
и

ан
 т

р
еу

го
л

ьн
и

к
а 

(ц
ен

тр
а 

м
ас

с)
 в

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

. 

—
 

В
л

ад
ет

ь 
п

о
н

ят
и

ем
 с

р
ед

н
ей

 л
и

н
и

и
 т

р
еу

го
л

ьн
и

к
а 

и
 т

р
ап

ец
и

и
, 

п
р

и
м

ен
ят

ь 
и

х
 с

во
й

ст
в
а 

п
р

и
 р

еш
ен

и
и

 
ге

о
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 
за

д
ач

. 
П

о
л

ьз
о

ва
ть

ся
 

те
о

р
ем

о
й

 
Ф

ал
ес

а 
и

 
те

о
р

ем
о

й
 

о
 

п
р

о
п

о
р

ц
и

о
н

ал
ьн

ы
х

 
о

тр
ез

к
ах

, 
п

р
и

м
ен

ят
ь 

и
х

 д
л

я 
р

еш
ен

и
я 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

х
 з

ад
ач

. 

—
 

П
р

и
м

ен
ят

ь 
п

р
и

зн
ак

и
 п

о
д

о
б

и
я 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
о

в 
в 

р
еш

ен
и

и
 г

ео
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 з
ад

ач
. 

—
 

П
о

л
ьз

о
ва

ть
ся

 т
ео

р
ем

о
й

 П
и

ф
аг

о
р

а 
д

л
я 

р
еш

ен
и

я 
ге

о
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
х
 и

 п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

х
 з

ад
ач

. 
С

тр
о

и
ть

 
м

ат
ем

ат
и

ч
ес

к
у

ю
 

м
о

д
ел

ь 
в 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

х
 

за
д

ач
ах

, 
са

м
о

ст
о

ят
ел

ьн
о

 
д

ел
ат

ь 
ч

ер
тё

ж
 

и
 

н
ах

о
д

и
ть

 
со

о
тв

ет
ст

в
у

ю
щ

и
е 

д
л

и
н

ы
. 

—
 

В
л

ад
ет

ь 
п

о
н

ят
и

ям
и

 с
и

н
у

са
, 

к
о

си
н

у
са

 
и

 т
ан

ге
н

са
 о

ст
р

о
го

 у
гл

а 
п

р
ям

о
у

го
л

ьн
о

го
 т

р
еу

го
л

ьн
и

к
а.

 
П

о
л

ьз
о

ва
ть

ся
 э

ти
м

и
 п

о
н

ят
и

ям
и

 д
л

я 
р

еш
ен

и
я 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

х
 з

ад
ач

. 



—
 

В
ы

ч
и

сл
ят

ь 
(р

аз
л

и
ч

н
ы

м
и

 с
п

о
со

б
ам

и
) 

п
л

о
щ

ад
ь 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
а 

и
 п

л
о

щ
ад

и
 м

н
о

го
у

го
л

ьн
ы

х
 ф

и
гу

р
 

(п
о

л
ьз

у
яс

ь,
 г

д
е 

н
ео

б
х

о
д

и
м

о
, 

к
ал

ьк
у

л
ят

о
р

о
м

).
 П

р
и

м
ен

ят
ь 

п
о

л
у

ч
ен

н
ы

е 
у

м
ен

и
я 

в 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
х

 з
ад

ач
ах

. 

—
 

В
л

ад
ет

ь 
п

о
н

ят
и

ям
и

 в
п

и
са

н
н

о
го

 и
 ц

ен
тр

ал
ьн

о
го

 у
гл

а,
 и

сп
о

л
ьз

о
в
ат

ь 
те

о
р

ем
ы

 о
 в

п
и

са
н

н
ы

х
 у

гл
ах

, 
у

гл
ах

 м
еж

д
у

 х
о

р
д

ам
и

 (
се

к
у

щ
и

м
и

) 
и

 у
гл

е 
м

еж
д

у
 к

ас
ат

ел
ьн

о
й

 и
 х

о
р

д
о

й
 п

р
и

 р
еш

ен
и

и
 г

ео
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 
за

д
ач

. 

—
 

В
л

ад
ет

ь 
п

о
н

ят
и

ем
 

о
п

и
са

н
н

о
го

 
ч

ет
ы

р
ёх

у
го

л
ьн

и
к
а,

 
п

р
и

м
ен

ят
ь 

св
о

й
ст

ва
 

о
п

и
са

н
н

о
го

 
ч

ет
ы

р
ёх

у
го

л
ьн

и
к

а 
п

р
и

 р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

. 

—
 

П
р

и
м

ен
ят

ь 
п

о
л

у
ч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

н
а 

п
р

ак
ти

к
е 

—
 

ст
р

о
и

ть
 

м
ат

ем
ат

и
ч

ес
к

и
е 

м
о

д
ел

и
 

д
л

я 
за

д
ач

 
р

еа
л

ьн
о

й
 ж

и
зн

и
 и

 п
р

о
в
о

д
и

ть
 с

о
о

тв
ет

ст
в
у

ю
щ

и
е 

вы
ч

и
сл

ен
и

я 
с 

п
р

и
м

ен
ен

и
ем

 п
о

д
о

б
и

я 
и

 т
р

и
го

н
о

м
ет

р
и

и
 

(п
о

л
ьз

у
яс

ь,
 г

д
е 

н
ео

б
х

о
д

и
м

о
, 

к
ал

ьк
у

л
ят

о
р

о
м

).
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кл

ас
с 

—
 

З
н

ат
ь 

тр
и

го
н

о
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
е 

ф
у

н
к

ц
и

и
 о

ст
р

ы
х

 у
гл

о
в,

 н
ах

о
д

и
ть

 с
 и

х
 п

о
м

о
щ

ью
 р

аз
л

и
ч

н
ы

е 
эл

ем
ен

ты
 

п
р

ям
о

у
го

л
ьн

о
го

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к
а 

(«
р

еш
ен

и
е 

п
р

ям
о

у
го

л
ьн

ы
х

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к
о

в
»

).
 

Н
ах

о
д

и
ть

 
(с

 
п

о
м

о
щ

ью
 

к
ал

ьк
у

л
ят

о
р

а)
 д

л
и

н
ы

 и
 у

гл
ы

 д
л

я 
н

ет
аб

л
и

ч
н

ы
х

 з
н

ач
ен

и
й

. 

—
 

П
о

л
ьз

о
ва

ть
ся

 
ф

о
р

м
у

л
ам

и
 

п
р

и
ве

д
ен

и
я 

и
 

о
сн

о
в
н

ы
м

 
тр

и
го

н
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

м
 

то
ж

д
ес

тв
о

м
 

д
л

я 
н

ах
о

ж
д

ен
и

я 
со

о
тн

о
ш

ен
и

й
 м

еж
д

у
 т

р
и

го
н

о
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
м

и
 в

ел
и

ч
и

н
ам

и
. 

—
 

И
сп

о
л

ьз
о

в
ат

ь 
те

о
р

ем
ы

 с
и

н
у

со
в 

и
 к

о
си

н
у

со
в 

д
л

я 
н

ах
о

ж
д

ен
и

я 
р

аз
л

и
ч

н
ы

х
 э

л
ем

ен
то

в 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

а 
(«

р
еш

ен
и

е 
тр

еу
го

л
ьн

и
к

о
в»

),
 п

р
и

м
ен

ят
ь 

и
х

 п
р

и
 р

еш
ен

и
и

 г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 з

ад
ач

. 

—
 

В
л

ад
ет

ь 
п

о
н

ят
и

ям
и

 
п

р
ео

б
р

аз
о

ва
н

и
я 

п
о

д
о

б
и

я,
 

со
о

тв
ет

ст
в
ен

н
ы

х
 

эл
ем

ен
то

в 
п

о
д

о
б

н
ы

х
 

ф
и

гу
р

. 
П

о
л

ьз
о

ва
ть

ся
 с

в
о

й
ст

в
ам

и
 п

о
д

о
б

и
я 

п
р

о
и

зв
о

л
ьн

ы
х

 ф
и

гу
р

, 
у

м
ет

ь 
в
ы

ч
и

сл
ят

ь 
д

л
и

н
ы

 и
 н

ах
о

д
и

ть
 у

гл
ы

 у
 

п
о

д
о

б
н

ы
х

 
ф

и
гу

р
. 

П
р

и
м

ен
ят

ь 
св

о
й

ст
в
а 

п
о

д
о

б
и

я 
в 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

х
 

за
д

ач
ах

. 
У

м
ет

ь 
п

р
и

в
о

д
и

ть
 

п
р

и
м

ер
ы

 
п

о
д

о
б

н
ы

х
 ф

и
гу

р
 в

 о
к

р
у

ж
аю

щ
ем

 м
и

р
е.

 

—
 

П
о

л
ьз

о
ва

ть
ся

 т
ео

р
ем

ам
и

 о
 п

р
о

и
зв

ед
ен

и
и

 о
тр

ез
к
о

в 
х

о
р

д
, 

о
 п

р
о

и
зв

ед
ен

и
и

 о
тр

ез
к

о
в 

се
к

у
щ

и
х

, 
о

 
к
ва

д
р

ат
е 

к
ас

ат
ел

ьн
о

й
. 

—
 

П
о

л
ьз

о
ва

ть
ся

 в
ек

то
р

ам
и

, 
п

о
н

и
м

ат
ь 

и
х
 г

ео
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
й

 и
 ф

и
зи

ч
ес

к
и

й
 с

м
ы

сл
, 

п
р

и
м

ен
ят

ь 
и

х
 в

 



р
еш

ен
и

и
 

ге
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 

и
 

ф
и

зи
ч

ес
к

и
х

 
за

д
ач

. 
П

р
и

м
ен

ят
ь 

ск
ал

яр
н

о
е 

п
р

о
и

зв
ед

ен
и

е 
ве

к
то

р
о

в 
д

л
я 

н
ах

о
ж

д
ен

и
я 

д
л

и
н

 и
 у

гл
о

в.
 

—
 

П
о

л
ьз

о
ва

ть
ся

 
м

ет
о

д
о

м
 
к
о

о
р

д
и

н
ат

 н
а 

п
л

о
ск

о
ст

и
, 

п
р

и
м

ен
ят

ь 
ег

о
 в

 р
еш

ен
и

и
 
ге

о
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 
и

 
п

р
ак

ти
ч

ес
к

и
х

 з
ад

ач
. 

—
 

В
л

ад
ет

ь 
п

о
н

ят
и

ям
и

 п
р

ав
и

л
ьн

о
го

 м
н

о
го

у
го

л
ьн

и
к

а,
 д

л
и

н
ы

 о
к

р
у

ж
н

о
ст

и
, 

д
л

и
н

ы
 д

у
ги

 о
к

р
у

ж
н

о
ст

и
 и

 
р

ад
и

ан
н

о
й

 м
ер

ы
 у

гл
а,

 у
м

ет
ь 

вы
ч

и
сл

ят
ь 

п
л

о
щ

ад
ь 

к
р

у
га

 и
 е

го
 ч

ас
те

й
. 

П
р

и
м

ен
ят

ь 
п

о
л

у
ч

ен
н

ы
е 

у
м

ен
и

я 
в 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

х
 з

ад
ач

ах
. 

—
 

Н
ах

о
д

и
ть

 о
си

 (
и

л
и

 ц
ен

тр
ы

) 
си

м
м

ет
р

и
и

 ф
и

гу
р

, 
п

р
и

м
ен

ят
ь 

д
в
и

ж
ен

и
я 

п
л

о
ск

о
ст

и
 в

 п
р

о
ст

ей
ш

и
х

 
сл

у
ч

ая
х

. 
—

 
П

р
и

м
ен

ят
ь 

п
о

л
у

ч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
н

а 
п

р
ак

ти
к
е 

—
 с

тр
о

и
ть

 м
ат

ем
ат

и
ч

ес
к

и
е 

м
о

д
ел

и
 д

л
я 

за
д

ач
 

р
еа

л
ьн

о
й

 ж
и

зн
и

 и
 п

р
о

в
о

д
и

ть
 с

о
о

тв
ет

ст
в
у

ю
щ

и
е 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
я 

с 
п

р
и

м
ен

ен
и

ем
 п

о
д

о
б

и
я 

и
 

тр
и

го
н

о
м

ет
р

и
ч

ес
к

и
х

 ф
у

н
к

ц
и

й
 (

п
о

л
ьз

у
яс

ь,
 г

д
е 

н
ео

б
х

о
д

и
м

о
, 

к
ал

ьк
у

л
ят

о
р

о
м

).
 

 ТЕ
М

А
ТИ

Ч
ЕС

К
О

Е 
П

Л
А

Н
И

РО
В

А
Н

И
Е 

У
Ч

ЕБ
Н

О
ГО

 
К

У
РС

А
 (П

О
 Г

О
Д

А
М

 О
Б

У
Ч

Е
Н

И
Я

) 
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кл

ас
с 

(н
е 

м
ен

ее
 6

8 
ч)

 
Н

а
зв

а
н

и
е 

р
а
зд

е
л

а
 

(т
ем

ы
) 

к
у

р
с
а
 

(ч
и

сл
о
 ч

а
со

в
 

О
сн

о
в

н
о
е 

со
д

ер
ж

а
н

и
е
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
т
е
л

ь
н

о
с
т
и

 

о
б

у
ч

а
ю

щ
и

х
ся

 

П
р

о
с
т

е
й

ш
и

е
 

г
ео

м
е
т
р

и
ч

ес
к

и
е 

ф
и

г
у

р
ы

 
и

 и
х

 с
в

о
й

с
т
в

а
. 

И
зм

е
р

е
н

и
е
 

г
ео

м
е
т
р

и
ч

ес
к

и
х

 в
ел

и
ч

и
н

 

(1
4
 ч

) 

П
р

о
ст

ей
ш

и
е 

ге
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
о

б
ъ
ек

ты
: 

то
ч

к
и

, 
 п

р
ям

ы
е,

  
л

у
ч

и
  

и
 у

гл
ы

, 
м

н
о

го
у

го
л

ьн
и

к
, 

л
о

м
ан

ая
. 

С
м

еж
н

ы
е 

и
 в

ер
ти

к
ал

ьн
ы

е 
у

гл
ы

. 
Р

аб
о

та
 с

 
п

р
о

ст
ей

ш
и

м
и

 ч
ер

те
ж

ам
и

. 
И

зм
ер

ен
и

е 
л

и
н

ей
н

ы
х

 и
 у

гл
о

в
ы

х
 в

ел
и

ч
и

н
, 

в
ы

ч
и

сл
ен

и
е 

о
тр

ез
к
о

в
 и

 у
гл

о
в
. 

 
П

ер
и

м
ет

р
 и

 п
л

о
щ

ад
ь 

ф
и

гу
р

, 
со

-т
ав

л
ен

н
ы

х
 

и
з 

п
р

ям
о

у
го

л
ьн

и
к
о

в
 

Ф
о
р

м
у

л
и

р
о

в
а
т
ь

 
ос

н
ов

н
ы

е 
п

он
ят

и
я 

и
 о

п
ре

д
ел

е н
и

я
. 

Р
а

с
п

о
з
н

а
в

а
т
ь

 и
зу

ч
ен

н
ы

е 
ге

о
м

ет
р

и
ч

ес
к
и

е 
ф

и
гу

р
ы

, 
о

п
р

е
д

е
л

я
т
ь

 и
х
 в

за
и

м
н

о
е 

р
ас

п
о

л
о

ж
ен

и
е,

 
в

ы
п

о
л

н
я

т
ь

 ч
ер

тё
ж

 п
о

 у
сл

о
ви

ю
 

за
д

ач
и

. 
П

р
о

в
о
д

и
т
ь

 п
р

о
ст

ей
ш

и
е 



п
о

ст
р

о
ен

и
я 

с 
п

о
м

о
щ

ью
 

ц
и

р
к
у

л
я 

и
 л

и
н

ей
к
и

. 
И

зм
е
р

я
т
ь

 л
и

н
ей

н
ы

е 
и

 у
гл

о
вы

е 
ве

ли
чи

н
ы

 г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 и

 
п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

х
 о

б
ъ

ек
то

в
. 

О
п

р
е
д

е
л

я
т
ь

 
«

н
а 

гл
аз

»
 р

аз
м

ер
ы

 
р
еа

л
ьн

ы
х
 о

б
ъ

ек
то

в,
 п

р
о
в

о
д

и
т
ь

 
гр

у
б

у
ю

 о
ц

ен
к
у

 и
х

 р
аз

м
ер

о
в.

 
Р

е
ш

а
т
ь

 з
ад

ач
и

 н
а 

вы
ч

и
сл

ен
и

е 
д

л
и

н
 о

тр
ез

к
о

в 
и

 
в
ел

и
ч

и
н

 у
гл

о
в
. 

Р
е
ш

а
т
ь

 з
ад

ач
и

 н
а 

вз
аи

м
н

о
е 

р
ас

п
о

л
о

ж
ен

и
е 

ге
о
м

ет
р

и
ч

ес
к
и

х
 

ф
и

гу
р

. 
П

р
о
в

о
д
и

т
ь

 
кл

ас
си

ф
и

ка
ц

и
ю

 у
гл

ов
, 

в
ы

ч
и

с
л

я
т
ь

 л
и

н
ей

н
ы

е 
и

 у
гл

о
вы

е 
ве

л
и

ч
и

н
ы

, 
п

р
о

в
о

д
и

т
ь

 
н

ео
б

х
о

д
и

м
ы

е 
д

о
ка

за
те

л
ьн

ы
е 

р
ас

су
ж

д
ен

и
я.

 

З
н

а
к

о
м

и
т
ь

с
я

 с
 и

с
т
о
р

и
е
й

 

ра
зв

и
ти

я 
ге

ом
ет

ри
и
 

Т
р

еу
г
о
л

ь
н

и
к

и
 (2

2
 ч

) 
П

о
н

ят
и

е 
о
 

р
ав

н
ы

х
 

тр
еу

го
л
ьн

и
к
ах

 
и

 
п

ер
ви

ч
н

ы
е 

п
р

ед
ст

ав
л

ен
и

я 
о
 

р
ав

н
ы

х
 

(к
о

н
гр

у
эн

тн
ы

х
) 

ф
и

гу
р
ах

. 
Т

р
и

 
п

р
и

зн
ак

а 
р
ав

ен
ст

ва
 т

р
еу

го
л
ьн

и
к
о

в.
 

П
р

и
зн

ак
и

 
р

ав
ен

ст
в
а 

п
р

ям
о

у
го

л
ь
н

ы
х

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к
о

в.
 

С
во

й
ст

во
 

м
ед

и
ан

ы
 

п
р

ям
о

у
го

л
ьн

о
го

 т
р
еу

го
л

ьн
и

к
а.

 
Р

ав
н

о
б

ед
р

ен
н

ы
е 

и
 

р
ав

н
о

ст
о

р
о

н
н

и
е 

тр
еу

го
л
ьн

и
к
и

. 
П

р
и

зн
ак

и
 

и
 

св
о

й
ст

ва
 

р
ав

н
о

б
ед

р
ен

н
о

го
 т

р
еу

го
л

ьн
и

ка
. 

П
р

о
ти

в 
б

о
л

ьш
ей

 с
то

р
о

н
ы

 т
р
еу

го
л
ьн

и
ка

 
л
еж

и
т 

б
о

л
ьш

и
й

 у
го

л
. 

П
р

о
ст

ей
ш

и
е 

н
ер

ав
ен

ст
ва

 в
 г

ео
м

ет
р

и
и

. 
Н

ер
ав

ен
ст

во
 

Р
а

с
п

о
з
н

а
в

а
т
ь

 
п

ар
ы

 
р
ав

н
ы

х
 

тр
еу

го
л
ьн

и
к
о

в 
н

а 
го

то
в
ы

х
 

ч
ер

те
ж

ах
 

(с
 

у
к
аз

ан
и

ем
 

п
р

и
зн

ак
о

в
).

 
В

ы
в

о
д

и
т
ь

 
сл

ед
ст

ви
я 

(р
ав

ен
ст

в 
со

о
тв

ет
ст

ву
ю

щ
и

х
 

эл
ем

ен
то

в)
 

и
з 

р
ав

ен
ст

в 
тр

еу
го

л
ьн

и
к
о

в.
 

Ф
о
р

м
у

л
и

р
о

в
а
т
ь

 
оп

ре
д

ел
ен

и
я:

 
ос

тр
оу

го
ль

н
ог

о,
 

ту
п

о
у

го
л

ьн
о

го
, 

п
р

ям
о

у
го

л
ьн

о
го

, 
р
ав

н
о

б
ед

р
ен

н
о

го
, 

р
ав

н
о

ст
о

р
о

н
н

ег
о

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к
о

в;
 

б
и

сс
ек

тр
и

сы
, 

вы
со

ты
, 

м
ед

и
ан

ы
 т

р
еу

го
л

ьн
и

ка
; 



тр
еу

го
л
ьн

и
ка

. Н
ер

ав
ен

ст
во

 л
о

м
ан

о
й

. 
П

р
ям

о
у
го

л
ьн

ы
й

 т
р
еу

го
л

ьн
и

к
 с

 у
гл

о
м

 в
 3

0
°.

 

П
ер

вы
е 

п
о

н
ят

и
я 

о
 д

о
ка

за
те

л
ьс

тв
ах

 в
 

ге
о
м

ет
р

и
и

 

се
р
ед

и
н

н
о

го
 

п
ер

п
ен

д
и

к
у

л
яр

а 
о

тр
ез

ка
; 

п
ер

и
м

ет
р
а 

тр
еу

го
л
ьн

и
ка

. 
Ф

о
р

м
у

л
и

р
о

в
а
т
ь

 
св

ой
ст

ва
 

и
 

п
ри

зн
ак

и
 

ра
вн

об
ед

р
ен

н
о

го
 

тр
еу

го
л
ьн

и
ка

. 
С

т
р

о
и

т
ь

 
че

рт
еж

и
, 

р
е
ш

а
т
ь

 
за

д
а

ч
и

 
с 

п
ом

ощ
ью

 
н

ах
о

ж
д

ен
и

я 
р
ав

н
ы

х
 т

р
еу

го
л
ьн

и
к
о

в.
 

П
р

и
м

е
н

я
т
ь

 п
р

и
зн

ак
и

 р
ав

ен
ст

ва
 

п
р

ям
о

у
го

л
ьн

ы
х
 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
о

в
 

в
 з

ад
ач

ах
. 

И
с
п

о
л

ь
зо

в
а
т
ь

 
ц

и
ф

р
ов

ы
е 

ре
су

рс
ы

 
д
л

я
 

и
с
с
л

е
д
о

в
а
н

и
я

 
св

ой
ст

в 
и

зу
ча

ем
ы

х 
ф

и
гу

р.
 

З
н

а
к

о
м

и
т
ь

с
я

 с
 и

с
т
о
р

и
е
й

 р
аз

ви
ти

я 
ге

ом
ет

ри
и
 

 



П
р
о
д

о
л
ж

е
н
и

е
 

 

Н
а
зв

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
а
 (

т
ем

ы
) 

к
у

р
са

 (
ч

и
сл

о
 ч

а
с
о
в

) 

О
сн

о
в

н
о
е 

со
д

ер
ж

а
н

и
е
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
т
е
л

ь
н

о
с
т
и

 
о
б

у
ч

а
ю

щ
и

х
ся

 

П
а

р
а
л

л
ел

ь
н

ы
е 

п
р

я
м

ы
е,

 с
у

м
м

а
 у

г
л

о
в

 
т
р

еу
г
о
л

ь
н

и
к

а
 (1

4
 ч

) 

П
ар

ал
л

ел
ьн

ы
е 

п
р

ям
ы

е,
 

и
х

 
св

о
й

ст
в
а,

 
П

ят
ы

й
 

п
о

ст
у

л
ат

 
Е

в
к
л

и
д

а.
 

Н
ак

р
ес

т 
л

еж
ащ

и
е,

 
со

о
тв

ет
ст

в
ен

н
ы

е 
и

 
о

д
н

о
ст

о
р

о
н

н
и

е 
у
гл

ы
 

(о
б

р
аз

о
ва

н
н

ы
е 

п
р

и
 

п
ер

ес
еч

ен
и

и
 

п
ар

ал
л

ел
ьн

ы
х

 п
р

ям
ы

х
 с

ек
у

щ
ей

).
 

П
р

и
зн

ак
 

п
ар

ал
л
ел

ьн
о
ст

и
 

п
р

ям
ы

х
 

ч
ер

ез
 

р
ав

ен
ст

во
 

р
ас

ст
о

ян
и

й
 

о
т 

то
ч

ек
 

о
д

н
о

й
 

п
р

ям
о

й
 

д
о
 

вт
о

р
о

й
 

п
р

ям
о

й
. 

С
у
м

м
а 

у
гл

о
в 

тр
еу

го
л
ьн

и
ка

 
и

 
м

н
о
го

у
го

л
ьн

и
к
а.

 
В

н
еш

н
и

е 
у

гл
ы

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к
а 

Ф
о
р

м
у

л
и

р
о

в
а
т
ь

 п
о
н

я
т
и

е
 п

ар
ал

ле
ль

н
ы

х 
п

ря
м

ы
х,

 
н

а
х
о

д
и

т
ь

 
п

ра
кт

и
че

ск
и

е 
п

ри
м

ер
ы

. 

И
з
у
ч

а
т
ь

 
св

о
й

ст
ва

 
у

гл
о

в,
 

о
б

р
аз

о
ва

н
н

ы
х

 
п

р
и

 
п

ер
ес

еч
ен

и
и

 
п

ар
ал

л
ел

ьн
ы

х
 

п
р
ям

ы
х
 

се
к
у

щ
ей

. 
П

р
о
в

о
д
и

т
ь

 д
о

к
а
за

т
е
л

ь
с
т
в

а
 п

ар
ал

ле
ль

н
ос

ти
 д

ву
х

 
п

р
ям

ы
х

 
с 

п
о

м
о

щ
ью

 
у

гл
о

в,
 

о
б

р
аз

о
ва

н
н

ы
х
 

п
р

и
 

п
ер

ес
еч

ен
и

и
 

эт
и

х
 

п
р

ям
ы

х
 

тр
ет

ье
й

 
п

р
ям

о
й

. 
В

ы
ч

и
с
л

я
т
ь

 
су

м
м

у
 

у
гл

о
в 

тр
еу

го
л
ьн

и
к
а 

и
 

м
н

о
го

у
го

л
ьн

и
к
а.

 
Н

а
х

о
д

и
т
ь

 
ч

и
сл

о
вы

е 
и

 
б

у
к
ве

н
н

ы
е 

зн
ач

ен
и

я 
у
гл

о
в 

в 
ге

о
м

ет
р

и
ч

ес
к
и

х
 

за
д

ач
ах

 
с 

и
сп

о
л

ьз
о

ва
н

и
ем

 
те

о
р

ем
 

о
 

су
м

м
е 

у
гл

о
в 

тр
еу

го
л
ьн

и
ка

 и
 м

н
о

го
у

го
л
ьн

и
ка

. 
З

н
а

к
о
м

и
т
ь

с
я

 с
 и

с
т
о
р

и
е
й

 р
аз

ви
ти

я 
ге

ом
ет

ри
и

 
 



О
к

р
у

ж
н

о
с
т
ь

 
и

 к
р

у
г
. 

Г
ео

м
е
т
р

и
ч

е
ск

и
е 

п
о
с
т
р

о
е
н

и
я

 
(1

4
 ч

) 

О
к
р

у
ж

н
о

ст
ь,

 х
о

р
д

ы
 и

 д
и

ам
ет

р
ы

, 
и

х
 

св
о

й
ст

ва
. 

К
ас

ат
ел

ьн
ая

 
к
 

о
к
р

у
ж

н
о

ст
и

. 
О

к
р

у
ж

н
о

ст
ь,

 
в
п

и
са

н
н

ая
 

в
 

у
го

л
. 

П
о

н
ят

и
е 

о
 

Г
М

Т
, 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

в 
за

д
ач

ах
. 

Б
и

сс
ек

тр
и

са
 

и
 

се
р
ед

и
н

н
ы

й
 

п
ер

п
ен

д
и

к
у

л
яр

 
к
ак

 
ге

о
м

ет
р

и
ч

ес
к
и

е 
м

ес
та

 т
о

ч
ек

. 
О

к
р

у
ж

н
о

ст
ь,

 
о

п
и

са
н

н
ая

 
о

к
о

л
о
 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
а.

 
В

п
и

са
н

н
ая

 
в
 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
 о

к
р

у
ж

н
о

ст
ь.

 
П

р
о

ст
ей

ш
и

е 
за

д
ач

и
 н

а 
п

о
ст

р
о
ен

и
е 

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т
ь

 о
п

р
е
д

е
л

е
н

и
я

: 
ок

ру
ж

н
ос

ти
, 

хо
рд

ы
, 

д
и

ам
ет

ра
 и

 к
ас

ат
ел

ьн
ой

 к
 о

кр
уж

н
ос

ти
. 

И
з
у
ч

а
т
ь

 
и

х 
св

ой
ст

ва
, 

п
ри

зн
ак

и
, 

с
т
р

о
и

т
ь

 
че

рт
еж

и
. 

И
с
с
л

е
д

о
в

а
т
ь

, 
в 

то
м

 
чи

сл
е 

и
с
п

о
л

ь
зу

я
 

ц
и

ф
р

о
в

ы
е
 

р
е
с
у
р

с
ы

: 
ок

ру
ж

н
ос

ть
, 

вп
и

са
н

н
ую

 
в 

уг
ол

; 
ц

ен
тр

 
ок

ру
ж

н
ос

ти
, 

вп
и

са
н

н
ой

 
в 

уг
ол

; 
ра

ве
н

ст
во

 
от

ре
зк

ов
 к

ас
ат

ел
ьн

ы
х.

 
И

с
п

о
л

ь
зо

в
а
т
ь

 м
е
т
о

д
 Г

М
Т

 д
ля

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

те
о

р
ем

 о
 п

ер
ес

еч
ен

и
и

 б
и

сс
ек

тр
и

с 
у
гл

о
в 

тр
еу

го
л
ьн

и
ка

 и
 с

ер
ед

и
н

н
ы

х
 п

ер
п

ен
д

и
к
у

л
яр

о
в 

к
 

ст
о

р
о

н
ам

 т
р
еу

го
л
ьн

и
к
а 

с 
п

о
м

о
щ

ью
 Г

М
Т

. 
О

в
л

а
д
е
в

а
т
ь

 п
о

н
я

т
и

я
м

и
 в

п
и

са
н

н
ой

 и
 о

п
и

са
н

н
ой

 
о

к
р

у
ж

н
о
ст

ей
 т

р
еу

го
л
ьн

и
к
а,

 н
а

х
о

д
и

т
ь

 ц
ен

тр
ы

 
эт

и
х

 о
к
р

у
ж

н
о
ст

ей
. 

Р
е
ш

а
т
ь

 
ос

н
ов

н
ы

е 
за

д
а

ч
и

 
н

а
 

п
о

с
т
р

о
е
н

и
е
: 

уг
ла

, 
р
ав

н
о

го
 д

ан
н

о
м

у
; 

се
р
ед

и
н

н
о

го
 п

ер
п

ен
д

и
к
у

л
яр

а 
д

ан
н

о
го

 
о

тр
ез

к
а;

 
п

р
ям

о
й

, 
п

р
о

х
о

д
ящ

ей
 

ч
ер

ез
 

д
ан

н
у

ю
 

то
ч

к
у

 
и

 
п

ер
п

ен
д

и
к
у

л
яр

н
о

й
 

д
ан

н
о

й
 

п
р

ям
о

й
; 

б
и

сс
ек

тр
и

сы
 

д
ан

н
о

го
 

у
гл

а;
 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
о

в
 п

о
 р

аз
л

и
ч

н
ы

м
 э

л
ем

ен
та

м
. 

З
н

а
к

о
м

и
т
ь

с
я

 с
 и

с
т
о
р

и
е
й

 р
аз

ви
ти

я 
ге

ом
ет

ри
и

 

П
о
в

т
о
р

ен
и

е,
 

о
б

о
б

щ
ен

и
е 

зн
а
н

и
й

 

(4
 ч

) 

П
о

вт
о

р
ен

и
е 

и
 

о
б

о
б

щ
ен

и
е 

о
сн

о
вн

ы
х

 
п

о
н

ят
и

й
 

и
 

м
ет

о
д

о
в
 

к
у

р
са

 7
 к

л
ас

са
 

Р
е
ш

а
т
ь

 
з
а

д
а
ч

и
 

н
а 

п
о

вт
о

р
ен

и
е,

 
и

л
л

ю
ст

р
и

р
у

ю
щ

и
е 

св
я
зи

 
м

еж
д

у
 

р
аз

л
и

ч
н

ы
м

и
 

ч
ас

тя
м

и
 к

у
р

са
 



  

8
 
кл

ас
с 

(н
е 

м
ен

ее
 6

8 
ч)

 
 

Н
а
зв

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
а
 (

т
ем

ы
) 

к
у

р
са

 (
ч

и
сл

о
 ч

а
с
о
в

) 

 
О

сн
о
в

н
о
е 

со
д

ер
ж

а
н

и
е
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
т
е
л

ь
н

о
с
т
и

 
о
б

у
ч

а
ю

щ
и

х
ся

 

Ч
ет

ы
р

ёх
у

г
о
л

ь
н

и
к

и
 (

1
2
 

ч
) 

П
ар

ал
л

ел
о

гр
ам

м
, 

ег
о

 п
р

и
зн

ак
и

 и
 

св
о

й
ст

в
а.

 
Ч

ас
тн

ы
е 

сл
у

ч
аи

 
п

ар
ал

л
ел

о
гр

ам
м

о
в
 

(п
р

ям
о

у
го

л
ьн

и
к
, 

р
о

м
б

, 
к
в
ад

р
ат

),
 

и
х

 
п

р
и

зн
ак

и
 

и
 

св
о

й
ст

ва
. 

Т
р
ап

ец
и

я.
 

Р
ав

н
о

б
о

ка
я 

и
 

п
р

ям
о

у
го

л
ьн

ая
 т

р
ап

ец
и

и
. 

У
д

во
ен

и
е 

м
ед

и
ан

ы
. 

Ц
ен

тр
ал

ьн
ая

 
си

м
м

ет
р

и
я

 

И
зо

б
р

а
ж

а
т
ь

 
и

 
н

а
х
о

д
и

т
ь

 
н

а 
че

рт
еж

ах
 

че
ты

рё
х
у
го

л
ьн

и
к
и

 
р
аз

н
ы

х
 

ви
д

о
в 

и
 

и
х

 
эл

ем
ен

ты
. 

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т
ь

 
о

п
р

е
д

е
л

е
н

и
я

: 
п

ар
ал

ле
ло

гр
ам

м
а,

 
п

р
ям

о
у

го
л

ьн
и

ка
, 

р
о

м
б

а,
 

к
ва

д
р
ат

а,
 

тр
ап

ец
и

и
, 

р
ав

н
о

б
о

к
о

й
 т

р
ап

ец
и

и
, 

п
р
ям

о
у
го

л
ьн

о
й

 т
р
ап

ец
и

и
. 

Д
о
к

а
зы

в
а
т
ь

 
и

 
и

сп
о
л

ь
зо

в
а

т
ь

 
п

р
и

 
р

е
ш

ен
и

и
 

за
д

а
ч

 
п

р
и

зн
ак

и
 

и
 

св
о

й
ст

ва
: 

п
ар

ал
л
ел

о
гр

ам
м

а,
 

п
р

ям
о

у
го

л
ьн

и
ка

, 
р

о
м

б
а,

 
к
ва

д
р
ат

а,
 

тр
ап

ец
и

и
, 

р
ав

н
о

б
о

к
о

й
 

тр
ап

ец
и

и
, 

п
р

ям
о

у
го

л
ьн

о
й

 
тр

ап
ец

и
и

.  
П

р
и

м
е
н

я
т
ь

 
м

е
т
о

д
 

уд
во

ен
и

я 
м

ед
и

ан
ы

 
тр

еу
го

ль
н

и
ка

. 
И

с
п

о
л

ь
з
о
в

а
т
ь

 
ц

и
ф

р
о

вы
е 

р
ес

у
р

сы
 

д
л

я 
и

сс
л
ед

о
ва

н
и

я 
св

о
й

ст
в 

и
зу

ч
ае

м
ы

х
 ф

и
гу

р
. 

З
н

а
к

о
м

и
т
ь

с
я

 с
 и

с
т
о
р

и
е
й

 р
аз

ви
ти

я 
ге

ом
ет

ри
и

 



 

Т
ео

р
ем

а
 
Ф

а
л

ес
а
 и

 
т
е
о
р

ем
а
 о

 
п

р
о

п
о

р
ц

и
о
н

а
л

ь
н

ы
х

 о
т
р

ез
к

а
х

, 
п

о
д

о
б

-  
н

ы
е 

т
р

еу
г
о
л

ь
н

и
к

и
 

(1
5
 ч

) 

Т
ео

р
ем

а 
Ф

ал
ес

а 
и

 
те

о
р

ем
а 

о
 

п
р

о
п

о
р

ц
и

о
н

ал
ьн

ы
х
 о

тр
ез

к
ах

. 
С

р
ед

н
яя

 
л

и
н

и
я 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
а.

 
Т

р
ап

ец
и

я,
 е

ё 
ср

ед
н

я
я 

л
и

н
и

я.
 

П
р

о
п

о
р

ц
и

о
н

ал
ьн

ы
е 

о
тр

ез
к
и

, 
п

о
ст

р
о

ен
и

е 
ч

ет
вё

р
то

го
 

п
р

о
п

о
р

ц
и

о
н

ал
ьн

о
го

 о
тр

ез
к
а.

 
С

во
й

ст
ва

 
ц

ен
тр

а 
м

ас
с 

в 
тр

еу
го

л
ьн

и
ке

. 
П

о
д

о
б

н
ы

е 
тр

еу
го

л
ьн

и
к
и

. 
Т

р
и

 
п

р
и

зн
ак

а 
п

о
д

о
б

и
я 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
о

в.
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
о

е 
п

р
и

м
ен

ен
и

е 

П
р

о
в

о
д
и

т
ь

 
п

о
с
т
р

о
е
н

и
я

 
с 

п
ом

ощ
ью

 
ц

и
рк

ул
я 

и
 

л
и

н
ей

к
и

 
с 

и
сп

о
л

ьз
о

ва
н

и
е 

те
о

р
ем

ы
 

Ф
ал

ес
а 

и
 

те
о

р
ем

ы
 

о
 

п
р

о
п

о
р

ц
и

о
н

ал
ьн

ы
х
 

о
тр

ез
к
ах

, 
с
т
р

о
и

т
ь

 ч
ет

вё
р
ты

й
 п

р
о

п
о

р
ц

и
о

н
ал

ьн
ы

й
 о

тр
ез

о
к.

 
П

р
о
в

о
д
и

т
ь

 
д
о

к
а
за

т
е
л

ь
с
т
в

о
 

то
го

, 
чт

о 
м

ед
и

ан
ы

 
тр

еу
го

л
ьн

и
ка

 
п

ер
ес

ек
аю

тс
я 

в 
о

д
н

о
й

 
то

ч
ке

, 
и

 
н

а
х
о

д
и

т
ь

 
св

яз
ь 

с 
ц

ен
тр

ом
 

м
ас

с,
 

н
а
х
о
д

и
т
ь

 
от

н
ош

ен
и

е,
 в

 к
о

то
р

о
м

 м
ед

и
ан

ы
 д

ел
ят

ся
 т

о
ч

к
о

й
 

и
х

 п
ер

ес
еч

ен
и

я.
 

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
п

о
д

о
б

н
ы

е 
тр

еу
го

л
ьн

и
к
и

 
н

а 
го

то
вы

х
 

ч
ер

те
ж

ах
 

с 
у

ка
за

н
и

ем
 

со
о

тв
ет

ст
ву

ю
щ

и
х

 
п

р
и

зн
ак

о
в 

п
о

д
о

б
и

я.
 

Р
е
ш

а
т
ь

 
за

д
а
ч

и
 

н
а 

п
од

об
н

ы
е 

тр
еу

го
ль

н
и

ки
 

с 
п

ом
о

щ
ью

 
са

м
о
ст

о
ят

ел
ьн

о
го

 
п

о
ст

р
о
ен

и
я 

ч
ер

те
ж

ей
 

и
 

н
ах

о
ж

д
ен

и
я 

п
о

д
о

б
н

ы
х

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к
о

в.
 

П
р

о
в

о
д
и

т
ь

 
д

о
к

а
за

т
е
л

ь
с
т
в

а
 

с 
и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

ем
 

п
ри

зн
ак

ов
 п

од
об

и
я.

 
Д

о
к

а
з
ы

в
а

т
ь

 
тр

и
 

п
р

и
зн

ак
а 

п
о

д
о

б
и

я 
тр

еу
го

л
ьн

и
к
о

в.
 

П
р

и
м

е
н

я
т
ь

 
п

о
л

у
ч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

п
р

и
 

р
еш

ен
и

и
 

ге
о
м

ет
р

и
ч

ес
к
и

х
 и

 п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

х
 з

ад
ач

.  
З

н
а

к
о
м

и
т
ь

с
я

 с
 и

с
т
о
р

и
е
й

 р
аз

ви
ти

я 
ге

ом
ет

ри
и

 

П
л

о
щ

а
д

ь
. 

Н
а
х

о
ж

д
ен

и
е 

п
л

о
щ

а
д

ей
 

т
р

еу
г
о
л

ь
н

и
к

о
в

 
и

 м
н

о
г
о
у

г
о
л

ь
н

ы
х

 
ф

и
г
у

р
. 

П
л

о
щ

а
д

и
 

п
о
д

о
б

н
ы

х
 ф

и
г
у

р
 (

1
4

 
ч

) 

П
о

н
ят

и
е 

о
б

 
о

б
щ

ей
 

те
о

р
и

и
 

п
л

о
щ

ад
и

.  
Ф

о
р

м
у

л
ы

 
д

л
я 

п
л

о
щ

ад
и

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к
а,

 
п

ар
ал

л
ел

о
гр

ам
м

а.
 

О
тн

о
ш

ен
и

е 
п

л
о

щ
ад

ей
 

тр
еу

го
л

ьн
и

к
о

в
 

с 
о

б
щ

и
м

 
о

сн
о

в
ан

и
ем

 и
л

и
 о

б
щ

ей
 в

ы
со

то
й

. 

В
ы

ч
и

сл
ен

и
е 

п
л

о
щ

ад
ей

 
сл

о
ж

н
ы

х
 

ф
и

гу
р

 ч
ер

ез
 р

аз
б

и
ен

и
е 

н
а 

ч
ас

ти
 и

 
д

о
ст

р
о
ен

и
е.

 

О
в

л
а

д
е
в

а
т
ь

 
п

е
р

в
и

ч
н

ы
м

и
 

п
р

е
д

с
т

а
в

л
е
н

и
я

м
и

 
об

 
об

щ
ей

 т
ео

ри
и

 п
ло

щ
ад

и
 (

м
ер

ы
),

 ф
о
р

м
у

л
и

р
о

в
а
т
ь

 
св

ой
ст

ва
 п

ло
щ

ад
и

, 
вы

яс
н

ят
ь 

и
х 

н
аг

ля
д

н
ы

й
 с

м
ы

сл
. 

В
ы

в
о

д
и

т
ь

 
ф

ор
м

ул
ы

 
п

л
ощ

ад
и

 
п

ар
ал

ле
ло

гр
ам

м
а,

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к
а,

 т
р

ап
ец

и
и

 и
з 

ф
о

р
м

у
л

ы
 п

л
о

щ
ад

и
 

п
р

ям
о

у
го

л
ьн

и
к
а 

(к
в
ад

р
ат

а)
. 

В
ы

в
о
д
и

т
ь

 
ф

ор
м

ул
ы

 
п

ло
щ

ад
и

 
вы

п
ук

ло
го

 
че

ты
рё

ху
го

л
ьн

и
к
а 

ч
ер

ез
 

д
и

аг
о

н
ал

и
 

и
 

у
го

л
 

м
еж

д
у

 
н

и
м

и
. 

Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
п

л
о

щ
ад

и
 

ф
и

гу
р

, 
и

зо
б

р
аж

ён
н

ы
х

 
н

а 
к
л
ет

ч
ат

о
й

 
б

у
м

аг
е,

 



П
л

о
щ

ад
и

 
ф

и
гу

р
 

н
а 

к
л

ет
ч

ат
о

й
 

б
у

м
аг

е.
 

П
л

о
щ

ад
и

 
п

о
д

о
б

н
ы

х
 

ф
и

гу
р

. 
В

ы
ч

и
сл

ен
и

е 
п

л
о

щ
ад

ей
. 

З
ад

ач
и

 
с 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

м
 

со
д

ер
ж

ан
и

ем
. 

Р
еш

ен
и

е 
за

д
ач

 с
 п

о
м

о
щ

ью
 м

ет
о

д
а 

вс
п

о
м

о
га

те
л
ьн

о
й

 п
л

о
щ

ад
и

 

и
с
п

о
л

ь
з
о

в
а

т
ь

 
р
аз

б
и

ен
и

е 
н

а 
ч

ас
ти

 
и

 
д

о
ст

р
о

ен
и

е.
 

Р
а
зб

и
р

а
т
ь

 
п

р
и

м
е
р

ы
 

и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
я 

вс
п

ом
ог

ат
ел

ьн
о

й
 

п
л

о
щ

ад
и

 
д

л
я 

р
еш

ен
и

я 
ге

о
м

ет
р

и
ч

ес
к
и

х
 з

ад
ач

. 
Н

а
х

о
д

и
т
ь

 п
л

о
щ

ад
и

 п
о

д
о

б
н

ы
х

 ф
и

гу
р

. 
В

ы
ч

и
с
л

я
т
ь

 
п

ло
щ

ад
и

 р
аз

ли
чн

ы
х 

м
н

ог
оу

го
ль

н
ы

х 
ф

и
гу

р
. 

Р
е
ш

а
т
ь

 
з
а

д
а
ч

и
 

н
а 

п
л

о
щ

ад
ь 

с 
п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

м
 

со
д

ер
ж

ан
и

ем
 

Т
ео

р
ем

а
 П

и
ф

а
г
о

р
а
 и

 
н

а
ч

а
л

а
 

т
р

и
г
о

н
о
м

е
т
р

и
и

 

(1
0
 ч

) 

Т
ео

р
ем

а 
П

и
ф

аг
о

р
а,

 
её

 
д

о
ка

за
те

л
ьс

тв
о

 
и

 
п

р
и

м
ен

ен
и

е.
 

О
б

р
ат

н
ая

 т
ео

р
ем

а 
П

и
ф

аг
о

р
а.

 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

тр
и

го
н

о
м

ет
р

и
ч

ес
к
и

х
 

ф
у

н
к
ц

и
й

 
о
ст

р
о
го

 
у

гл
а,

 
тр

и
го

н
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
со

о
тн

о
ш

ен
и

я 
в 

п
р

ям
о

у
го

л
ьн

о
м

 
тр

еу
го

л
ьн

и
ке

. 
О

сн
о

вн
о

е 
тр

и
го

н
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
о

е 
то

ж
д

ес
тв

о
. 

С
о

о
тн

о
ш

ен
и

я 
м

еж
д

у
 с

то
р

о
н

ам
и

 в
 

п
р

ям
о

у
го

л
ьн

ы
х
 

тр
еу

го
л
ьн

и
ка

х
 

с 
у
гл

ам
и

 в
 4

5
° 

и
 4

5
°;

 3
0

° 
и

 6
0

° 

Д
о
к

а
зы

в
а

т
ь

 т
ео

ре
м

у 
П

и
ф

аг
ор

а,
 и

с
п

о
л

ь
зо

в
а
т
ь

 

её
 в

 п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

х
 в

ы
ч

и
сл

ен
и

ях
. 

Ф
о
р

м
у

л
и

р
о

в
а
т
ь

 
оп

ре
д

ел
ен

и
я 

тр
и

го
н

ом
ет

ри
че

ск
и

х
 ф

у
н

к
ц

и
й

 о
ст

р
о

го
 у

гл
а,

 
п

р
о
в

е
р

я
т
ь

 и
х

 к
о

р
р

ек
тн

о
ст

ь.
 

В
ы

в
о

д
и

т
ь

 т
р

и
го

н
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
со

о
тн

о
ш

ен
и

я 
в 

п
р

ям
о

у
го

л
ьн

о
м

 т
р

еу
го

л
ьн

и
ке

.  
И

с
с
л

е
д
о

в
а
т
ь

 
со

от
н

о
ш

ен
и

я 
м

еж
д

у 
ст

ор
он

ам
и

 
в 

п
ря

м
оу

го
ль

н
ы

х 
тр

еу
го

ль
н

и
ка

х 
с 

уг
ла

м
и

 в
 4

5°
 и

 
45

°;
 3

0°
 и

 6
0°

. 

И
с
п

о
л

ь
зо

в
а
т
ь

 ф
ор

м
ул

ы
 п

ри
ве

д
ен

и
я 

и
 о

сн
ов

н
ое

 
тр

и
го

н
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
о

е 
то

ж
д

ес
тв

о
 д

л
я 

н
ах

о
ж

д
ен

и
я 

со
от

н
о
ш

ен
и

й
 м

еж
д

у
 т

р
и

го
н

о
м

ет
р
и

ч
ес

ки
м

и
 

ф
у
н

к ц
и

ям
и

 р
аз

л
и

ч
н

ы
х

 о
ст

р
ы

х
 у

гл
о

в
. 

П
р

и
м

е
н

я
т
ь

 
п

о
л

у
ч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

и
 у

м
ен

и
я 

п
р

и
 

р
еш

ен
и

и
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

х
 з

ад
ач

. 

З
н

а
к

о
м

и
т
ь

с
я

 с
 и

с
т
о
р

и
е
й

 р
аз

ви
ти

я 
ге

ом
ет

ри
и

 



У
г
л

ы
 в

 о
к

р
у

ж
н

о
с
т
и

. 
В

п
и

с
а

н
н

ы
е
 

и
 
о
п

и
с
а
н

н
ы

е
 

ч
ет

ы
р

ех
у

г
о
л

ь
н

и
к

и
. 

К
а

с
а

т
е
л

ь
н

ы
е
 

к
 о

к
р

у
ж

н
о

с
т

и
. 

К
а

с
а

н
и

е
 о

к
р

у
ж

н
о

с
т
е
й

 

(1
3
 ч

) 

В
п

и
са

н
н

ы
е 

и
 ц

ен
тр

ал
ьн

ы
е 

у
гл

ы
, 

у
го

л
 м

еж
д

у
 к

ас
ат

ел
ьн

о
й

 и
 х

о
р

д
о

й
. 

У
гл

ы
 м

еж
д

у
 х

о
р

д
ам

и
 и

 
се

к
у

щ
и

м
и

. 
В

п
и

са
н

н
ы

е 
и

 о
п

и
са

н
н

ы
е 

ч
ет

ы
р
ёх

- 
у

го
л

ьн
и

к
и

, 
и

х
 п

р
и

зн
ак

и
 и

 
св

о
й

ст
ва

. 
П

р
и

м
ен

ен
и

е 
эт

и
х

 
св

о
й

ст
в 

п
р

и
 р

еш
ен

и
и

 г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

х
 з

а-
 

д
ач

. 
В

за
и

м
н

о
е 

р
ас

п
о

л
о

ж
ен

и
е 

д
ву

х
 

о
к
р

у
ж

н
о

ст
ей

. 
К

ас
ан

и
е 

о
к
р

у
ж

н
о

ст
ей

 

Ф
о
р

м
у

л
и

р
о

в
а
т
ь

 о
сн

ов
н

ы
е 

оп
ре

д
ел

ен
и

я,
 

св
яз

ан
н

ы
е 

с 
у

гл
ам

и
 в

 к
р

у
ге

 (
вп

и
са

н
н

ы
й

 у
го

л
, 

ц
ен

- 
тр

ал
ьн

ы
й

 у
го

л
).

 
Н

а
х

о
д

и
т
ь

 в
п

и
са

н
н

ы
е 

у
гл

ы
, о

п
и

р
аю

щ
и

ес
я 

н
а 

о
д

н
у

 
д

у
гу

, в
ы

ч
и

с
л

я
т
ь

 у
гл

ы
 с

 п
о

м
о

щ
ью

 т
ео

р
ем

ы
 о

 
вп

и
са

н
н

ы
х
 у

гл
ах

, 
те

о
р
ем

ы
 о

 в
п

и
са

н
н

о
м

 
ч

ет
р

ёх
у

го
л

ьн
и

к
е,

 т
ео

р
ем

ы
 о

 ц
ен

тр
ал

ь
н

о
м

 у
гл

е.
 

И
с
с
л

е
д
о

в
а
т
ь

, 
в 

то
м

 ч
и

сл
е 

с 
п

ом
ощ

ью
 ц

и
ф

ро
вы

х
 

р
ес

у
р
со

в,
 в

п
и

са
н

н
ы

е 
 и

  
о

п
и

са
н

н
ы

е 
 ч

ет
ы

р
ёх

- 
у
го

л
ьн

и
к
и

, 
в

ы
в

о
д

и
т
ь

 и
х
 с

во
й

ст
ва

 и
 п

р
и

зн
ак

и
. 

И
с
п

о
л

ь
з
о
в

а
т
ь

 э
ти

 с
во

й
ст

ва
 и

 п
р

и
зн

ак
и

 п
р

и
 

р
еш

ен
и

и
 з

ад
ач

 

П
о
в

т
о
р

ен
и

е,
 

о
б

о
б

щ
ен

и
е
 

зн
а
н

и
й

 

(4
 ч

) 

П
о

в
то

р
ен

и
е 

о
сн

о
в
н

ы
х

 п
о

н
ят

и
й

 и
 

м
ет

о
д

о
в
 к

у
р

со
в
 7

 и
 8

 к
л

ас
со

в
, 

о
б

о
б

щ
ен

и
е 

зн
ан

и
й

 

Р
е
ш

а
т
ь

 
з
а

д
а
ч

и
 
н

а 
п

о
вт

о
р

ен
и

е,
 и

л
л

ю
ст

р
и

р
у
щ

и
е 

св
яз

и
 м

еж
д

у
 р

аз
л

и
ч

н
ы

м
и

 ч
ас

тя
м

и
 к

у
р

са
 



 

9
 
кл

ас
с 

(н
е 

м
ен

ее
 6

8 
ч)

 
 

Н
а
зв

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
а
 (

т
ем

ы
) 

к
у

р
са

 (
ч

и
сл

о
 ч

а
с
о
в

) 

 
О

сн
о
в

н
о
е 

со
д

ер
ж

а
н

и
е
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 

д
ея

т
ел

ь
н

о
с
т
и

 о
б

у
ч

а
ю

щ
и

х
ся

 

Т
р

и
г
о
н

о
м

ет
р

и
я

. 
Т

ео
р

ем
ы

 к
о

си
н

у
со

в
 и

 
си

н
у

со
в

. 
Р

еш
ен

и
е 

т
р

еу
г
о
л

ь
н

и
к

о
в

 
(1

6
 ч

) 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

тр
и

го
н

о
м

ет
р

и
ч

ес
к
и

х
 

ф
у

н
к
ц

и
й

 у
гл

о
в 

о
т 

0
° 

д
о

 1
8

0
°.

 
К

о
си

н
у

с 
и

 с
и

н
у

с 
п

р
ям

о
го

 и
 т

у
п

о
го

 
у
гл

а.
 Т

ео
р
ем

а 
к
о
си

н
у

со
в.

 
(О

б
о

б
щ

ён
н

ая
) 

те
о

р
ем

а 
си

н
у
со

в 
(с

 
р
ад

и
- 

у
со

м
 о

п
и

са
н

н
о

й
 о

к
р

у
ж

н
о
ст

и
).

 Н
а-

 
х

о
ж

д
ен

и
е 

д
л

и
н

 с
то

р
о

н
 и

 в
ел

и
ч

и
н

 
у
гл

о
в 

тр
еу

го
л
ьн

и
к
о

в.
 

Ф
о

р
м

у
л

а 
п

л
о

щ
ад

и
 т

р
еу

го
л

ьн
и

к
а 

ч
ер

ез
 д

ве
 с

то
р

о
н

ы
 и

 у
го

л
 м

еж
д

у
 

н
и

м
и

. 
Ф

о
р

м
у

л
а 

п
л

о
щ

ад
и

 
ч

ет
ы

р
ёх

у
го

л
ьн

и
к
а 

ч
ер

ез
 е

го
 

д
и

аг
о

н
ал

и
 

и
 у

го
л

 м
еж

д
у

 н
и

м
и

. 
П

р
ак

ти
ч

ес
к
о

е 
п

р
и

м
ен

ен
и

е 
д

о
ка

за
н

н
ы

х
 т

ео
р
ем

 

Ф
о

р
м

у
л

и
р

о
в

а
т
ь

 о
п

р
е
д

е
л

е
н

и
я

  
тр

иг
он

ом
ет

ри
че

ск
и

х
 ф

у
н

к
ц

и
й

 т
у

п
ы

х
 и

 п
р

ям
ы

х
 

у
гл

о
в
. 

В
ы

в
о

д
и

т
ь

 т
ео

ре
м

у 
ко

си
н

ус
ов

 и
 т

ео
ре

м
у 

си
н

ус
ов

 
(с

 р
ад

и
у

со
м

 о
п

и
са

н
н

о
й

 о
к
р

у
ж

н
о
ст

и
).

 
Р

е
ш

а
т
ь

 т
р

еу
го

л
ьн

и
к
и

. 
Р

е
ш

а
т
ь

 п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

д
ач

и
, 

св
о

д
ящ

и
ес

я 
к
 н

а-
 

х
о

ж
д

ен
и

ю
 р

аз
л

и
ч

н
ы

х
 э

л
ем

ен
то

в
 т

р
еу

го
л

ьн
и

к
а 

П
р

е
о

б
р

а
зо

в
а

н
и

е
 

п
о
д

о
б

и
я

. 
М

ет
р

и
ч

ес
к

и
е 

со
о

т
н

о
ш

е
н

и
я

 
в

 о
к

р
у

ж
н

о
ст

и
 

(1
0
 ч

) 

П
о

н
ят

и
е 

о
 п

р
ео

б
р
аз

о
ва

н
и

и
 п

о
д

о
- 

б
и

я.
 

С
о

о
тв

ет
ст

ве
н

н
ы

е 
эл

ем
ен

ты
 п

о
д

о
б
н

ы
х

 
ф

и
гу

р
. 

Т
ео

р
ем

а 
о
 п

р
о

и
зв

ед
ен

и
и

 о
тр

ез
к
о

в 
х

о
р

д
, 

те
о

р
ем

а 
о

 п
р

о
и

зв
ед

ен
и

и
 

о
тр

ез
к
о

в 
се

к
у

щ
и

х
, 

те
о

р
ем

а 
о

 к
ва

д
р

ат
е 

ка
са

те
л
ьн

о
й

. 
П

р
и

м
ен

ен
и

е 
в 

р
еш

ен
и

и
 г

ео
м

ет
р

и
ч

ес
к
и

х
 з

ад
ач

 

О
с
в

а
и

в
а
т
ь

 п
о

н
я

т
и

е
  

п
ре

об
р

аз
ов

ан
и

я 
п

од
об

и
я.

 
И

с
с
л

е
д

о
в

а
т
ь

 о
тн

о
ш

ен
и

е 
л

и
н

ей
н

ы
х

 э
л
ем

ен
то

в 
ф

и
гу

р
 п

р
и

 п
р

ео
б

р
аз

о
ва

н
и

и
 п

о
д

о
б

и
я.

 Н
а

х
о

д
и

т
ь

 
п

р
и

м
ер

ы
 п

о
д

о
б

и
я 

в 
о

к
р

у
ж

аю
щ

ей
 

д
ей

ст
ви

те
л
ьн

о
ст

и
. 

В
ы

в
о

д
и

т
ь

 м
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
со

о
тн

о
ш

ен
и

я 
м

еж
д

у
 о

т-
 

р
ез

к
ам

и
 х

о
р

д
, 

се
к
у

щ
и

х
 и

 к
ас

ат
ел

ьн
ы

х
 с

 
и

сп
о

л
ьз

о
ва

н
и

ем
 в

п
и

са
н

н
ы

х
 у

гл
о

в 
и

 п
о

д
о

б
н

ы
х

 
тр

еу
го

л
ьн

и
к
о

в
. 

Р
е
ш

а
т
ь

 г
ео

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

е 
за

д
ач

и
 и

 з
ад

ач
и

 и
з 

р
еа

л
ьн

о
й

 ж
и

зн
и

 с
 и

сп
о

л
ьз

о
ва

н
и

ем
 п

о
д

о
б

н
ы

х
 

тр
еу

го
л
ьн

и
к
о

в 



В
ек

т
о

р
ы

 (1
2

 ч
) 

О
п

р
ед

ел
ен

и
е 

ве
к
то

р
о

в,
 с

л
о

ж
ен

и
е 

и
 

р
аз

н
о

ст
ь 

ве
к
то

р
о

в,
 

у
м

н
о
ж

ен
и

е 
ве

к
то

р
а 

н
а 

ч
и

сл
о
. 

Ф
и

зи
ч

ес
к
и

й
 

и
 

ге
о

м
ет

р
и

ч
ес

к
и

й
 

см
ы

сл
 в

ек
то

р
о

в
. 

Р
аз

л
о

ж
ен

и
е 

ве
кт

о
р

а 
п

о
 

д
ву

м
 

н
ек

о
л

л
и

н
еа

р
н

ы
м

 
ве

к
то

р
ам

. 
К

о
о

р
д

и
н

ат
ы

 в
ек

то
р

а.
 

С
к
ал

яр
н

о
е 

п
р

о
и

зв
ед

ен
и

е 
ве

к
то

р
о

в,
 

ег
о
 

п
р

и
м

ен
ен

и
е 

д
л

я 
н

ах
о

ж
д

ен
и

я 
д

л
и

н
 и

 у
гл

о
в.

 
Р

еш
ен

и
е 

за
д

ач
 с

 п
о

м
о

щ
ью

 в
ек

то
р

о
в.

 
П

р
и

м
ен

ен
и

е 
в
ек

то
р

о
в
 д

л
я 

р
еш

ен
и

я 
за

д
ач

 к
и

н
ем

ат
и

к
и

 и
 м

ех
ан

и
к
и

 

И
с
п

о
л

ь
зо

в
а
т
ь

 
ве

кт
ор

ы
 

ка
к 

н
ап

ра
вл

ен
н

ы
е 

от
ре

зк
и

, 
и

с
с
л

е
д
о
в

а
т
ь

 
ге

ом
ет

ри
че

ск
и

й
 

(п
ер

ем
ещ

ен
и

е)
 

и
 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

й
 

(с
и

л
а)

 
см

ы
сл

ы
 

ве
к
то

р
о

в.
 

З
н

а
т
ь

 
о
п

р
е
д
е
л

е
н

и
я

 
су

м
м

ы
 

и
 

ра
зн

ос
ти

 
ве

кт
ор

ов
, 

у
м

н
о
ж

ен
и

я 
ве

к
то

р
а 

н
а 

ч
и

сл
о

, 
и

с
с
л

е
д

о
в

а
т
ь

 
ге

о
м

ет
р

и
ч

ес
к
и

й
 

и
 

ф
и

зи
ч

ес
к
и

й
 

см
ы

сл
ы

 э
ти

х
 о

п
ер

ац
и

й
. 

Р
е
ш

а
т
ь

 
ге

о
м

ет
р

и
ч

ес
к
и

е 
за

д
ач

и
 

с 
и

сп
о

л
ьз

о
ва

н
и

ем
 в

ек
то

р
о

в.
 

Р
а
с
к

л
а

д
ы

в
а

т
ь

 в
ек

то
р 

п
о 

д
ву

м
 н

ек
ол

ли
н

еа
рн

ы
м

 
ве

к
то

р
ам

. 
И

с
п

о
л

ь
з
о
в

а
т
ь

 
ск

ал
яр

н
о
е 

п
р

о
и

зв
ед

ен
и

е 
ве

к
то

р
о

в,
 в

ы
в

о
д

и
т
ь

 е
го

 о
сн

о
вн

ы
е 

св
о

й
ст

ва
. 

В
ы

ч
и

с
л

я
т
ь

 
су

м
м

у
, 

р
аз

н
о
ст

ь 
и

 
ск

ал
яр

н
о
е 

п
р

о
и

з в
ед

ен
и

е 
в
ек

то
р

о
в
 в

 к
о

о
р

д
и

н
ат

ах
. 

П
р

и
м

е
н

я
т
ь

 с
ка

л
яр

н
о
е 

п
р

о
и

зв
ед

ен
и

е 
д

л
я 

н
ах

о
ж

д
ен

и
я 

д
л

и
н

 и
 у

гл
о

в 



 

Д
ек

а
р

т
о
в

ы
 

к
о
о

р
д

и
н

а
т
ы

 
н

а
 

п
л

о
ск

о
с
т
и

 (
9

 ч
) 

Д
ек

ар
то

в
ы

 к
о

о
р

д
и

н
ат

ы
 т

о
ч

ек
 н

а 
п

л
о

ск
о

ст
и

. 
У

р
ав

н
ен

и
е 

п
р

ям
о

й
. 

У
гл

о
во

й
 

к
о

эф
ф

и
ц

и
ен

т,
 

та
н

ге
н

с 
у

гл
а 

н
ак

л
о

н
а,

 
п

ар
ал

л
ел

ьн
ы

е 
и

 
п

ер
п

ен
д

и
к
у

л
яр

н
ы

е 
п

р
ям

ы
е.

 
У

р
ав

н
ен

и
е 

о
к
р

у
ж

н
о
ст

и
. 

Н
ах

о
ж

д
ен

и
е 

к
о

о
р
д

и
н

ат
 

то
ч

ек
 

п
ер

ес
еч

ен
и

я 
о

к
р

у
ж

н
о

ст
и

 
и

 
п

р
ям

о
й

. 

М
ет

о
д

 к
о

о
р

д
и

н
ат

 п
р

и
 р

еш
ен

и
и

 
ге

о
м

ет
р

и
ч

ес
к
и

х
 з

ад
ач

. 
И

сп
о

л
ьз

о
ва

н
и

е 
м

ет
о

д
а 

к
о

о
р

д
и

н
ат

 
в 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

х
 з

ад
ач

ах
 

О
с
в

а
и

в
а
т
ь

 
п

о
н

я
т
и

е
 

п
ря

м
оу

го
ль

н
ой

 
си

ст
ем

ы
 

ко
о

р
д

и
н

ат
, 

д
ек

ар
то

вы
х
 к

о
о

р
д

и
н

ат
 т

о
ч

к
и

. 
В

ы
в

о
д
и

т
ь

 
ур

ав
н

ен
и

е 
п

ря
м

ой
 

и
 

ок
ру

ж
н

ос
ти

. 
В

ы
д

е
л

я
т
ь

 
п

о
л

н
ы

й
 

к
ва

д
р

ат
 

д
л
я 

н
ах

о
ж

д
ен

и
я 

ц
ен

тр
а и

 р
ад

и
у

са
 о

к
р

у
ж

н
о

ст
и

 п
о

 е
ё 

у
р
ав

н
ен

и
ю

. 
Р

е
ш

а
т
ь

 
з
а

д
а

ч
и

 
н

а 
н

ах
о

ж
д

ен
и

е 
то

ч
ек

 
п

ер
ес

еч
ен

и
я 

п
р

ям
ы

х
 и

 о
к
р

у
ж

н
о
ст

ей
 с

 п
о

м
о

щ
ью

 
м

ет
о

д
а 

к
о

о
р

д
и

н
ат

. 

И
с
п

о
л

ь
зо

в
а
т
ь

 
св

ой
ст

ва
 

уг
ло

во
го

 
ко

эф
ф

и
ц

и
ен

та
 

п
р

ям
о

й
 

п
р

и
 

р
еш

ен
и

и
 

за
д

ач
, 

д
л

я 
о

п
р

ед
ел

ен
и

я 
р
ас

п
о

л
о

ж
ен

и
я 

п
р

ям
о

й
. 

П
р

и
м

е
н

я
т
ь

 
ко

о
рд

и
н

ат
ы

 
п

ри
 

ре
ш

ен
и

и
 

ге
ом

ет
ри

ч
ес

к
и

х
 

и
 

п
р

ак
ти

ч
ес

к
и

х
 

за
д

ач
, 

д
л

я
 

п
о

ст
р

о
ен

и
я 

м
ат

ем
ат

и
ч

ес
к
и

х
 

м
о

д
ел

ей
 

р
еа

л
ьн

ы
х

 з
ад

ач
 (

«
м

ет
о

д
 к

о
о

р
д

и
н

ат
»

).
 

П
о

л
ь

з
о

в
а

т
ь

с
я

 
д

л
я 

п
о
ст

р
о

ен
и

я 
и

 и
сс

л
ед

о
ва

н
и

й
 

ц
и

ф
р

о
вы

м
и

 р
ес

у
р

са
м

и
. 

З
н

а
к

о
м

и
т
ь

с
я

 с
 и

с
т
о
р

и
е
й

 р
аз

ви
ти

я 
ге

ом
ет

ри
и

 



П
р
о
д

о
л
ж

е
н
и

е
 

 

Н
а
зв

а
н

и
е 

р
а
зд

ел
а
 (

т
ем

ы
)  

к
у

р
са

 (
ч

и
сл

о
 ч

а
с
о
в

) 

 
О

сн
о
в

н
о
е 

со
д

ер
ж

а
н

и
е
 

О
сн

о
в

н
ы

е 
в

и
д

ы
 д

ея
т
е
л

ь
н

о
с
т
и

 
о
б

у
ч

а
ю

щ
и

х
ся

 

П
р

а
в

и
л

ь
н

ы
е
 

м
н

о
г
о
у

г
о

л
ь

н
и

к
и

. 
Д

л
и

н
а

 о
к

р
у

ж
н

о
с
т
и

 и
 

п
л

о
щ

а
д

ь
 
к

р
у

г
а
. 

В
ы

ч
и

сл
ен

и
е
 
п

л
о

щ
а
д

ей
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о
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о
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Н
а

х
о

д
и
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ь
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л

о
щ
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еа
л
ьн

о
й
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и
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и

 



Движения плоскости 
(6 ч) 

Понятие о движении плоскости. 
Параллельный перенос, поворот и 
симметрия. Оси и центры 
симметрии. 
Простейшие применения в 
решении задач 

Разбирать примеры, иллюстрирующие понятия 
движения, центров и осей симметрии. 
Формулировать определения параллельного 
переноса, поворота и осевой симметрии. 
Выводить их свойства, находить неподвижные 
точки. 
Находить центры и оси симметрий простейших 
фигур. 
Применять параллельный перенос и 
симметрию при решении геометрических задач 
(разбирать примеры). 
Использовать для построения и исследований 
цифровые ресурсы 

Повторение, 
обобщение, 
систематизация 
знаний2 
(7 ч) 

Повторение основных понятий и 
методов курсов 7—9 классов, 
обобщение и систематизация 
знаний. Простейшие 
геометрические фигуры и их 
свойства. Измерение 
геометрических величин. 
Треугольники. 
Параллельные и 
перпендикулярные прямые. 
Окружность и круг. 
Геометрические построения. 
Углы в окружности. Вписанные 
и описанные окружности 
многоугольников. 

Прямая и окружность. 
Четырёхугольники. Вписанные и 
описанные четырехугольники. 
Теорема Пифагора и начала 
тригонометрии. Решение общих 
треугольников. 
Правильные многоугольники. 
Преобразования плоскости. 
Движения. Подобие. Симметрия. 
Площадь. Вычисление площадей. 
Площади подобных фигур. 
Декартовы координаты на 
плоскости. 
Векторы на плоскости 

Оперировать понятиями: фигура, точка, 
прямая, угол, многоугольник, равнобедренный 
и равносторонний треугольники, 
прямоугольный треугольник, медиана, 
биссектриса и высота треугольника, 
параллелограмм, ромб, прямоугольник, 
квадрат, трапеция; окружность, касательная; 
равенство и подобие фигур, треугольников; 
параллельность и перпендикулярность 
прямых, угол между прямыми, симметрия 
относительно точки и прямой; длина, 
расстояние, величина угла, площадь, 
периметр. 

Использовать формулы: периметра и площади 
многоугольников, длины окружности и 
площади круга, объёма прямоугольного 
параллелепипеда. 
Оперировать понятиями: прямоугольная 
система координат, вектор; использовать эти 
понятия для представления данных и решения 
задач, в том числе из других учебных 
предметов. Решать задачи на повторение 
основных понятий, иллюстрацию связей между 
различными частями курса. Выбирать метод 
для решения задачи. 
Решать задачи из повседневной жизни 
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